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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku sali gimnastycznej przy Liceum Ogdlnoksztatcacym im. Mikotaja Kopernika zlokalizowanym
przy ul. Kosciuszki 36 w Ostrowi Mazowieckiej — branza elektryczna.

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
a) ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu i opraw);
b) prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia;
¢) zukladaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia;
w obiektach kubaturowych oraz budownictwa inzynieryjnego.

1.3.  Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.4 niniejszego opracowania.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub udcislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwiazanych z:
e uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
¢ montazem opraw, osprz¢tu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot

zwiazanych z:

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnos$ci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

o ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
ulatwiajacego  docelowe  wciaganie  zaprojektowanych  przewodéw  (np. dla  sieci
teleinformatycznych),

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

e kompletacja wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,

¢ dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu materiatéw
oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

¢ wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;j,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
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* montazem rozdzielnicy w miejscu okreSlonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych
rozdzielnicg (prefabrykat) do eksploatacji.

¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

® montazem osprzgtu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podloza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. STWiOR

dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw
uziemien itp.),

o ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB pkt. 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cia czynna).
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatléw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce. ,,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbgdna jest identyfikacja
zaciskéw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu
nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do odstgpstw od zasad dokumentu wieloczg$ciowego
HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczefistwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z
dokumentem wieloczgSciowym HD 60364
Oprzewodowanie powinno kofczyc¢ sig w:

® puszce, ktora spelnia wymagania odpowiedniej czgsci EN 60670; lub

® urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1

umieszczonym w puszce; lub
® urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu oprze wodowania,
e w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przylaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
o$wietleniowych.

Przewéd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okre§lonych warunkach funkcj¢ przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreSlenie przewodu PEN 826-13-25)]”.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdét materialéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagéw réwnolegltych przewodow itp.
Grupy materialéw stanowiacych osprzegt instalacyjny do kabli i przewodéw:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
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rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzgt (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice, zlaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng formeg
energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).
Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania $wiatla emitowanego przez
jedna lampeg lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbgdne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do
ich podtaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp”.
Stopien ochrony IP — okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli
sa), urzadzenia ochronne i przylaczona aparaturg taczeniowa, sterownicza i akcesoria.
Przew6d ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodéw.
Przygotowanie podloza — zespét czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wngk,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznoS$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany
napigcia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie
wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw potaczen wewnegtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli
sa), urzadzenia ochronne i przytaczona aparaturg taczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze
by¢ wspdlny dla réznych obwodow.
Deklaracja zgodnosSci — oS§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na
jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna,
a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczna.
Cze$¢ dostegpna — przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bgdaca w
zasiggu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze
si¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
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pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostgp
posiadajq jedynie osoby upowaznione. Napigcie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace sig
przy zwarciu doziemnym pomigdzy przewodzaca czgscia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sig stopy.
Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czg$ci dostgpnej, na
ktérych moze sig pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaléw
pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewéd uziemiajacy — przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.
Czes$¢ przewodzaca obca — czgSciami prowadzacymi obcymi moga by¢: czgsci metalowe konstrukcji budynku,
uktad metalowych rur gazowych, wodociagowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.
Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca skladowa pojemnosciowq jednofazowego pradu zwarcia z
ziemig).
Uziemienie — zesp6t Srodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czgSci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacjg. Moze wystgpowac jako uziemienie:

® ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawg przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

®  Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana
Zwody — gbrna czg§¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystaja ponad dach). Rodzaje zwoddow:

e Zwody naturalne — zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich

zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jeSli spelnione sa dodatkowe

warunki:
» grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium,

»  krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ si¢ do wngtrza budynku,

e Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcj¢ dachu lub konieczno$ci spelnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okredla si¢ jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sig izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich
Iub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwod6éw, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwod6éw lub elementéw instalacji
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sig tu
nastgpujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e  kucie bruzd,
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e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, taSmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakoficzenia kabli.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo§¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12
Oprawa of$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $§wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.
Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w
pozycji pracy.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i instrukcji.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ punktéw gléwnych
obiektu oraz przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych dokumentéw technicznych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzong lub zniszczona dokumentacjg techniczng Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacja projektowa
dostarczong przez Zamawiajacego,

Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sq obowiazujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegblnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne
z dokumentacja. projektowa i STWiORB.
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Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykoficzeniowych Wykonawca
bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace
na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnoséci spotecznej, a wynikajacych ze hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspélpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélno$ci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafstwowej i
samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Niewyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
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technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
72004 1. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku  zamdéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6Zniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

e protokoly odbioréw czegsciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

a) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

b) Prefabrykacj¢ i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

¢) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

® spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

® przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania

podano w STWiORB Wymagania ogélne, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydal deklaracj¢ zgodnosSci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczefistwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracj¢ zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydal oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powlokg ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjq i powloka ochronng do ukladania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podloza lub ukiadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyl zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogéw,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowac¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw
zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej iloSci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych
liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre§lonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przej$ciach przez Scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzgt roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajq na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewod6w, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé
skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostgp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wigkszych przekrojach zy?).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodlogowe,
sufitowe, podlogowe; odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew
sq zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednocze$nie kanaly o wigkszej szeroko$ci posiadaja przegrody wewngtrzne stale lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.
Osprzgt kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gléwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzglgdu na wytrzymato$¢, wymagajaq stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podlaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
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przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wciaganych oraz ich iloSci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gladkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200
mm?2) natomiast §rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sig gigtkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanatly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm

nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzgt kanatéw
podlogowych stanowia elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzgtu
podtynkowego, z piercieniem ¢ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywaé
si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podlogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do §cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystgpuja jako laczace, przelotowe, odgal¢zne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka,
jednocze$nie zapewniajq stopief ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podlogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich
wielkos$ci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koficowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa
¢ 80 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzgtu za pomoca ,,pazurkéw” i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.24. Sprzet instalacyjny
Eaczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych.
a) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”.
b) Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podiozu
(Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
¢) Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
d) Obudowy Ilacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. prad znamionowy: do 10 A,
c. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
d. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkrgtéw lub przyklejane.
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Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
® napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oSwietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

e dobor opraw i zrédet $wiatta,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajacej oprawy,
obliczenie rozkladu natgzenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych — wystgpuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, IIL
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekréj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta §wiatla:

e do zar6wek,

¢ do lamp fluorescencyjnych (S§wietléwek),

¢ do lamp halogenowych,

¢ do lamp metalohalogenkowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgSci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwiazane ze stopniami ochrony:

e zwykla IP 20,
zamknigta IP 4X,
pyloodporna IP 5X,
pyloszczelna IP 6X,
kroploodporna IP X1,
deszczodporna IP X3,
bryzgoodporna IP X4,
strugoodporna IP X5,
wodoodporna IP X7,

*  wodoszczelna IP X8.
W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa oSwietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania dotyczace ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelng i
bryzgoodporna w czg$ci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i deszczodporna w czdci, gdzie znajduje sig
osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymdég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.6. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt do instalacji:
e przyzywowej (dzwonki, gongi),
¢ telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
e antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowe;j).

2.27. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem instalacji

elektrycznej); spetniaja rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sa elementem taczacym

podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy

IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
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zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cala obudowa)
posiadajg certyfikat zgodno$ci lub aprobatg techniczna badZ nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow zlacznych i uszczelniajacych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowal odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébece
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez
wytworcg certyfikat zgodnoSci lub aprobatg techniczng badZ deklaracjg zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewngtrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane s jako marka referencyjna.

Osprzgt ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy
montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukeji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugos$ciach.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢é czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoércg certyfikat zgodno$ci lub aprobatg
techniczna badz deklaracjg zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomoca materiatéw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSpPOICzej.

2.2.10. Zwody
Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01 i PN-IEC 61024-1.
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ stal ocynkowana, cynk, miedZ i aluminium. Przy ukladaniu
zwod6éw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:
e 20 mdla ochrony podstawowej,
¢ 15 mdla obiektéw zagrozonych pozarem i
¢ 10 mdla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
e zewngtrzne 45° 1 wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz
e zewngtrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokoéci do 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektéw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona”, PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona
specjalna” oraz PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. 2001.
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2.2.11. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do przykrgcania (pionowy i poziomy)

¢ do przyklejania
Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okraglego

¢ do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykrgcania przewodow naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego
Zxaczki

e do taczenia drutu z drutem

e do taczenia drutu z bednarka

e do taczenia bednarki z bednarka

e do taczenia drutu z blacha (rynna)

e do wykonania petli na drutach
Zaciski probiercze — tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiajq dokonywanie
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a
mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostgp z poziomu ziemi.

2.2.12. Uziomy
Naturalne — najcze¢Sciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod ziemia.
Optymalnym rozwiazaniem jest ulozenie w dolnej czgsci wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
wykonanego z ocynkowanej taSmy lub prgta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczeg6lnych
arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastgpujace zasady:
e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
Uziomy poziome uktada¢ na glgbokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,
Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej$¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,
* Najwyzsza czg§¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé si¢ co najmniej na glgbokosci 0,5 m przy
dlugosci ponad 2,5 m,
e Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywno$ci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.13. Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrOwnawcza, do ktdrej dotaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.
W roli przewodéw wyréwnawczych stosowaé miedziane przewody jednozytowe gote lub izolowane, miedziane
zyty przewodéw wielozytowych lub stalowe przewody gote albo pokryte trwatymi powlokami antykorozyjnymi.
Przewody powinny by¢ oznaczone zestawieniem barw zéltej i zielonej. W miejscach, w ktérych przewody gote
bylyby narazone na przyspieszona korozjg, nalezy stosowaé przewody izolowane lub pokryte trwalymi
powlokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowane. Przewody powinny by¢ ukladane na podlozu statym,
wzdtuz mozliwie krétkiej trasy, w miejscach, w ktérych nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Jako potaczenia wyréwnawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane niektére zamocowane na stale czgsci
przewodzace obce, zwlaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie powinny by¢ w tej roli wykorzystywane
rurociagi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ laczone z czgSciami przewodzacymi
dostepnymi i czgsciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomoca zaciskéw Srubowych. Dopuszcza
sig taczenie z czg$cia przewodzaca obca za pomoca obejmy zapewniajacej polaczenie elektryczne nie gorsze od
polaczenia $rubowego. Zaciski przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym.
Potaczenia powinny by¢ dostgpne do kontroli.
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Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odleglosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepi¢¢ — stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewngtrznej lub wybranych elementéw.

2.2.14. Oswietlenie zewnegtrzne

Przy budowie instalacji o$wietlenia zewngtrznego nalezy stosowac kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z
dokumentacjq projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

Kable uzywane do o$wietlenia zewngtrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytlowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpoS$rednim dziataniem promieni stonecznych, zastosowac kabel typu
YAKXS 4x35mm’

Piasek - do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

folia - nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Zastosowac rury ostonowe typu DVKS50, SRS50

oznaczniki kablowe, wykonane w sposob trwaty (napisy ttoczone termicznie)

slupy o$wietleniowe - stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
o$wietlenia. Do o$wietlenia zewnatrznego zastosowac stupy z tworzywa sztucznego, typu SM-1W/E produkcji
Rosa. Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zamontowania oprawy o$wietleniowej oraz parcia
wiatru dla I strefy wiatrowej. W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedna wnekg zamykang drzwiczkami.
Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;.
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

wysiegniki - na stupie o§wietleniowym nalezy zainstalowa¢ aluminiowy dwu ramienny wysiggnik aluminiowy,
malowany na kolor slupa o wysiggu ramienia 0,9m realizujacy zawieszenie oprawy na catkowitej wysokosci
5,44m. wysiggniki, na stupach o$wietleniowym przewiduje si¢ montaz wysiggnikéw dwuramiennych typu
WTM-20/2 produkc;ji ,,ROSA"

tabliczka TB-2 powinna posiada¢ odpowiednia ilo$§¢ zabezpieczen (2szt.) z wkiadkami bezpiecznikowymi D01
4A, - umozliwia podtaczenie 3 kabli 4-zytowych o $rednicy max 35mm’,

Oprawy o$wietleniowe -na wysiggnikach zamontowa¢ oprawy w sodowe E-27 70W, stopien szczelnosci IP65,
wykonane ze stopu aluminium odlewanego ci$nieniowo kolor czarny lub standardowe;j kolorystyce RAL 9006,
obudowa - poliamid, daszek z uksztaltowanej blachy aluminiowej, ostona osprzgtu elektrycznego - poliwgglan,
przystosowane do montazu na stupach, wysiggnikach, kinkietach o zakonczeniu @ 42mm dtugosci 40cm.

Oprawa wyposazona w klosz szyszka @400 koloru mlecznego. Zastosowa¢ oprawy II klasy izolacji.

fundamenty prefabrykowane, pod slupy oSwietleniowe salowe z zewngtrzng warstwa tworzywa sztucznego;
zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.W zaleznoSci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug
STWiORB, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie
prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego - fundament B-40
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2.3. Specyfikacja materialowa

Lp. Nazwa Ilos¢ | Jm
1 | Automatyczny przetacznik faz FiF typ PF 431 1,0| szt
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm 336,3| m
3 | Dzwonek szkolny alarmowy ZAMEL DNS-212D-230V 2,0] szt
4 ] elementy zlaczne do fundamentu B-40 4,0| szt
5 | folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/Il 89,9 m2
6 | fundament B-40 ( 305x315x1000)mm 4,0| szt
7 | Gniazdo p/t 2x Speakon NL4 z puszka 1,0| szt
8 | Gniazdo p/t 3x Speakon NL4 z puszka 2,0 szt
9 | Gniazdo pojedyncze ze stykiem ochronnym 2P+Z z ramkg - Legrand Cariva 5,0 kpl
10 | Gniazdo pojedyncze ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2P+Z z ramkg - Legrand Cariva 1,0| kplL
11 | Kabel elektroenergetyczny miedziany, typu YKXS 5x25 mm2, 0,6/1 kV 520 m
12 | Kabel elektroenergetyczny miedziany, typu YKY 3x2,5 mm2, 0,6/1 kV 174,8] m
13 | kabel typu YKXS 5x25mm?2 759 m
14 | kable YAKXS 4x35 mm2 109,5| m
15 | Kamera koputkowa wandaloodporna np: GEMINI-72D-06 2,0] szt
16 |klosz szyszka biala 8,0| szt
17 | Kotek rozporowy szesciok. FI 12 8x80 8,0 szt
18 | Koiki kotwiace fi 8x50 z podktadka poszerzana 392,8 | szt
19 | Kompletny system koryt kablowych H50, facznie z zawisnami, korytko metalowe BAKS 2130 m

Korytko BAKS typu KAJ200H42/3 (Lacznik zatrzaskowy do korytka, Zapinka, Blacha puszki, Pokrywa

20 | korytka, Przegroda, Korytko, Naktadka ochronna, Wspornik $cienno-sufitowy, Kotek PSRM 10x90) 1,0| kplL

21 | Eacznik jednobiegunowy z ramka Legrand Cariva 24,0 | szt.

22 | bacznik krzyzowy z ramka Legrand Cariva 2,0] szt

23 | Lacznik schodowy z ramka Legrand Cariva 6,0 | szt

24 | Lacznik $wiecznikowy z ramkg Legrand Cariva 3,0] szt

25 | opaski kablowe typu Oki 39,0 szt

26 | Oprawa DISANO 1640 MlInifloor, 530722-00, ALO 50-GY6.35-950cd-2900K-Ra 100 4,0 | kpl.

27 | Oprawa ESSYSTEM 2226001 DQ226.X SPECULAR 25,0 kpl

28 | Oprawa ESSYSTEM 2226001 DQ226.X SPECULAR + ES-AW-4-3h 5,0 kpl

29 | Oprawa ESSYSTEM 4045101 SGN449.PA EVG DIM - kpl. 63,0 | kpl
30 [Oprawa ESSYSTEM 4737101 DNCE218 10,0 | kpl.
31 [Oprawa ESSYSTEM 4737201 DNCE226 3,0| kplL
32 | Oprawa ESSYSTEM 6725001 TR228.DO 1,0 | kpL
33 [Oprawa ESSYSTEM 6725001 TR228.DO + ES-AW-4-3h 1,0 | kplL
34 [ Oprawa ESSYSTEM 6836000 CO1 136 2,0] kpl
35 [Oprawa ESSYSTEM 7440001 DW218.L EVG 25,0 kpl
36 |Oprawa ESSYSTEM 7440001 DW218.L EVG + ES-AW-4-3h 5,0] kpl
37 [Oprawa ESSYSTEM 7939001 DC226 EVG 16,0 | kpl
38 [Oprawa ESSYSTEM 7939001 DC226 EVG + ES-AW-4-3h 5,0] kpl
39 [Oprawa ESSYSTEM 8670530 OP1-D1,2TA3N 3,0] kplL

40 | Oprawa ESSYSTEM 8673330 DS1-A1,2TA3N 4,0 | kpl.

41 | Oprawa SPOTLINE Dragon 1 x26W 3,0| kplL

42 | Oprawa SPOTLINE Pema square 1 x15W 1,0| kpl

43 | Oprawa TM TECHNOLOGIE iTECH 3W 12,0 kpl

44 | oprawa typu OW S-70W czarna fi 42,K-150, 8,0| szt

45 | Palczatka termokurczliwa RADPOL S.A. typ AK 2,0 szt
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46 | Palczatka termokurczliwa AK4 6-35 8,0| szt
47 | Panel sterujacy o$wietleniem DR2PE DR2PE LXX-X-C-BG-P-BW-X-S z puszka p/t 1,0| kplL
48 | Pole krosowe p/t 8x Speakon NLA4 z puszka 1,0 szt
49 | Prety stalowe ocynkowane DFeZn fi § mm 1789 m
50 | Przewdéd glo$nikowy TLgYp 2x2,5 mm2 470,0| m
51 | Przewdéd kabelkowy miedziany, typu YDY 2x1,5 mm?2, 750 V 87,4] m
52 | Przewéd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mm?2, 750 V 3942 m
53 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm?2, 750 V 371,3] m
54 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 4x1,5 mm?2, 750 V 3328 m
55 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x1,5 mm?2, 750 V 31,2 m
56 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x1,5 mm?2, 750 V 2246 m
57 | Przewéd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x10 mm?2, 750 V 23,0 m
58 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x4,0 mm?2, 750 V 20,8 m
59 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x4,0 mm?2, 750 V 1248| m
60 | Przewdd koncentryczny z zasilaniem Y AP 75-0.59/3.7+2x1.0 mm?2 246,0| m
61 | Przewdd miedziany, typu LgYzo 4 mm2, 750 V 3380] m
62 | Przewdd miedziany, typu LgYzo 10 mm2, 750 V 343] m
63 | Przewéd ognioodporny HDGs 5x1,5 FE180/PH90 75,0 m
64 | Przewdd ognioodporny HDGs 7x1,5 FE180/PH90 75,0 m
65 | Przewdd skretka FTP 4 x 2 x 0.5 (kat. 5) LSOH 50| m
66 | Przewdd sterowniczy LiYCY 2 x 1,5 mm? 2650 m
67 | Przewéd YDY-450/750 V 3x2,5mm?2 14,6| m
68 | Przycisk p/t przeciwpozarowego wytacznika pradu z sygnalizacja z 2x LED 2,0 szt
69 | Puszka z tworzywa p/t okragla uniwersalna i odgalezna, typu PO-80 - z pokrywa' 74,5 | szt
70 | Puszka z tworzywa p/t okragta, koncowa, typu PK-60 136,5| szt
71 | Rozdzielnica elektryczna R - kpl. 1,0| kpl
72 | Rura ochronna typu DVK50 10,4] m
73 | rura ostonowa AROT SRS 50 343 m
74 | Rura winidurowe RL20 91,5| m
75 | stup stalowy, pokryty warstwa z tworzywa sztucznego SM-2W 4,0 szt.
76 | Stopka betonowa 48,0 szt
77 | Studzienka odgromowa ze ztaczem kontrolno-probierczym 10,0 | szt.
78 | Styk pomocniczy rozwierny typ MK22-K01 1,0 | szt
79 | Szyna wyréwnawcza DEHN PAS 10RK 1,0 | szt
80 | Sruby, podktadki, nakretki 02| kg
81 | tabl.bezp.oSw.zewn.TB-2 z gniazdami bezpiecznikowymi E-14, bezpiecznikiem DO1 gL 4A’ 4,0 szt.
82 [ Tablica wynikéw PRO-3B 1,0| kplL
83 [ Uchwyt do bednarki typu U 58,2 | szt.
84 | Uchwyt uziemiajacy uniwersalny - obejma 10,0 | kpl
85 | Uchwyt zamykany UZ-20 184,8 | szt
86 [ uchwyt, wysiggnik do montazu koryta kablowego, WPL-100, BAKS 168,0 | szt
87 |uchwyt, wysiggnik do montazu koryta kablowego, WW 50, BAKS 90,0 | szt.
88 [ Uchwyty kablowe BAKS typ UKT 1 100,0 | szt.
89 | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) 0,5] kg
90 | Wylacznik nadpradowy jednobiegunowy S-301 B6 3,0| szt
91 | wysiggnik aluminiowy anodowany WTM-20/2 , wysigg h=1,8m, kolor czarny 4,0 szt.
92 | Zestaw glo$nikowy 2x HX-5B z uchwytami HY-PF1B 1,0| kpl
93 | Zestaw glo$nikowy 2x HX-5B+ FB-230B w ramie HY-PF1B z uchwytami HY-PF1B 2,0| kpl
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94 | Zestaw gniazd 2x pojedyncze ze stykiem ochronnym 2P+Z z ramka - Legrand Cariva 17,0 kpl
95 | Zestaw gniazd 2x pojedyncze ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2P+Z z ramkg - Legrand Cariva 5,0 kpl
96 | Zestaw linkowy mocujacy do konstrukcji dachu 75,0 kpl
97 | Ztacze rynnowe 34,0] szt
98 | Ziaczka do rur RL20 144,1| szt
99 | Ztaczka WAGO 184,0| szt
100 | materiaty pomocnicze zt

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjgte na budowg, jesli spelniaja nastgpujace warunki:

® g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej),

® g wlasciwie oznakowane i opakowane,

® spelniaja wymagane wtasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na begbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzgt, osprzgt i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.6. Warunki przechowywania wyrob6w do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.7. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz,
mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t musza by¢ w pelni sprawne, na biezaco konserwowane
i poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto musza one spetnia¢ wymogi
bhp ibezpieczefstwa pracy. Zastosowany sprzg¢t powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.
Niedopuszczalne jest uzywanie sprzgtu niespetniajacego powyzszych wymogéw, jak réwniez wykorzystywanie
go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp.
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Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa
1 Ciagnik kotowy 18-22 kW
2 dzwignik hydrauliczny przenoszony z napgdem spalinowym 250 t
3 koparka podsigbierna 0,15m3
4 podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
5 pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna elektryczna 250 atmosfer
6 Przyczepa do przewozenia kabli 4t
7 Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego kpl.
8 Samochéd dostawczy do 0,9 t
9 samochdd samowytadowczy
10 Spawarka
11 Srodek tacznosci bezprzewodowej kpl.
12 Zespot pradotwor.3-faz. SkVA
13 Zuraw samochodowy 5-6 t

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
podano w STWiORB Wymagania ogélne, pkt. 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialéw ze skladu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Podczas transportu na budowg z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowaq oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i jako§¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

® przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

® wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzegtu,

® roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnegce albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

® montaz na gotowym podtozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngtrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;.
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Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

faczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna)

krawedzZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy

wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

* weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i szczegblowej specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci
wciagania kabli i przewod6éw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S§cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw ofwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczeh i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na

$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-

fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymato$¢ na

wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bgdaca kombinacja barwy

zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé

instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gldwnego (gtéwna

szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgéci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i

nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czgSciami

przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac

je do wspdlnego punktu — gléwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznos$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy

stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potaczenh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o§wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.5. Prefabrykacja rozdzelnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania 1 odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominac.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania
i polaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:
stopien ochronnosci,
wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,
sposéb zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,od dotu”,
typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
® sposob zabezpieczenia przed dostgpem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
* kompletno$§¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
® kompletno§¢ i prawidlowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzgtu,
* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ si¢ kieszeh przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia si¢ nastgpujace typy:
¢ wolnostojace,
® przyScienne,
e  wiszace (nascienne),
e wngkowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1).
Wymagane jest §wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi speiniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chroniaca przed
skutkami napigcia dotykowego, jeSli wystgpuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng
rozbudowg uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).
Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasadg jednorodnos$ci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozkladu w ramach dysponowanej
powierzchni.
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Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w II klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:
® przemieszczenie w strefie montazowe;j,
® rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
® wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e  trasowanie,
* wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
e podiaczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs$¢ 1 drég ewakuacyjnych,
® sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres rob6t obejmuje:

® przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

® wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzegtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez
podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworédw w $cianach,
podliozach, lub sufitach,

e osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

® montaz na gotowym podtozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.8. Montaz instalacji o§wietlenia zewnetrznego

5.8.1.Ustoje stupéw stalowych z zewngtrzng warstwa z tworzywa sztucznego stanowi¢ beda prefabrykowane
fundamenty betonowe B-40 dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla I strefy wiatrowej. Gérna czg$¢
konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 5 cm pod powierzchnig gruntu.

5.8.2. Stupy nalezy ustawia¢ mechanicznie przy pomocy zurawia samochodowego w uprzednio przygotowane
ustoje. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢
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potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu, znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.
5.8.3. Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawg przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaSwiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé
przewody wielozytowe typu YDYzo 3x2,5mm’. Iloé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.
5.8.4. Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odleglo$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w

Skrzyzowanie cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do |25 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania | 25 moga sig stykac

urzadzen o$§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami -elektroenergetycznymi na napigcie | 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe | 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami | 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.8.5. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0oC - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowe;j.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywa¢ takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej

niz kabel niZszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwoS§ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, | 801) przy Srednicy rurociagu do

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z|250 mmi 1502) 50

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | wigkszej niz 250 mm 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, | - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, | - 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan |50 50
atmosferycznych

dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwoéci w jej najwezszym
miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugo$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami | szeroko$¢ jezdni z krawe¢znikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
odwadniajacymi zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu
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W przypadku przekrojéw pélulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto§¢ pionowa migdzy goérna czgscia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gérna cze$cia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowg konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasyp6éw lub na czg$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

Laczenie, odgalgzianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Mufy i
glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. Na izolacjg
miejsc laczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wlasnosci izolacji
faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych Iub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do
ich wngtrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwale napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozylowych),
rok utoZenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

Wzér tabliczki identyfikacyjne;j:
Tabliczka opisowa

Kabel: .....oovviiiiiiiiiiicieincec e i

Dtugosé: ............ m ! OtW(?ry
Trasa: (0d ...ccocune...... dO e ) | mocujace
Rok budowy: .........ccue... i

UZytkownik: ......ccccoeeenieiiiieeeeee i

Folia laminowana
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym term i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robdét,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sa okres§lone w STWiORB. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.
Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcy w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczefnstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedlozone inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w
STWiORB.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[2], nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na budowe

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Kontrola jako$ci robét

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robét
oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ poddane badaniom i prébom przed
przekazaniem do odbioru.

Préby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez wykonawcg w ramach niniejszego
kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreSlonym w odno$nych normach. Wykonanie préb musi by¢
potwierdzone atestem wydanym na piSmie.

Préby wykonywane w czasie budowy

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, ciaglo$ci potaczen.
Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wszystkie niezbgdne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb.
W miarg postgpu robdt wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbgdnych préb
i pomiar6w dla kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie odno$nych préb powinno by¢ niezwlocznie
odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakofczeniu robot

Po zakonczeniu robét, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napigcia wykonawca zobowiazany jest
dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego
doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegélnie takich, ktére moglyby spowodowaé
pogorszenie bezpieczenstwa obslugi. Wykonanie powyzszych czynno§ci powinno zosta¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Préby montazowe po zakonczeniu robot.

Po zakonczeniu rob6t wykonawca jest zobowiazany wykona¢ badania:

- ciaglosci potaczen obwodéw,

- rezystancji uziomu,

- rezystancji izolacji,

- ochrony przez zastosowanie przegréd i obudéw wykonanych podczas montazu,

- skuteczno$ci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen S$rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcy montazu

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikéw préb pomontazowych wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i zademonstrowac¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

Wszystkie materialy urzadzenia i aparaty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wtasny koszt.
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6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Sprawdzenia odbiorcze czg¢Sciowych ogledziny
Wykaz sprawdzen odbiorczych i oglgdzin czg$ciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
® zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji pow ykonawczej,
e stanu kanaldéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw,
® sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce¢ montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,
stanu i gotowos$ci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw,
stanu zewngtrznego gtowic kablowych,
stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowej,
stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,
schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciagtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem przez
wykonawcg¢ montazu.
Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
pomiarach rezystancji izolacji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),
zbadaniu warto$ci nastawczych wyltacznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

® zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnodci polaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnoSci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materialow,

e sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikéw wystgpujacych w danej instalacji

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawceg montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.
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7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecno$ci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania
elementu robot stanowiacego odrgbna cato$¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w ,.§lepym” kosztorysie lub gdzie indziej
w STWiORB nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstotliwo$cia wymagana do celu miesigcznej ptatno$ci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej przedmiarze robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawca utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.2. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaciji i tak:

dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

dla zwodow 1 uziomow: m,

dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzje odbioréw robét

Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg$ciowemu,

- odbiorowi migdzyoperacyjnemu

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.1.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz
ilo$ci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czegSci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.1.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czg§ci robét. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

¢ wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
instalacji wtynkowych i podtynkowych,
sieci uziemiajacej, kablowej uktadanej bezposrednio w ziemi,
fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach,
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.1.3. Odbiér mi¢dzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

® przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,

urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

® instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp,
wykonanie i montaz konstrukcji,
ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowy,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewngtrzne gtéwne i pomocnicze,
instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,
przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.1.4. Odbiér ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (iloSci)
oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakofczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja.
projektowa. i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacj. ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czg§ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegllnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisja, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja. projektowa. i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
e dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wiyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

e izolacji toréw gléwnych,

® izolacji toréw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

® instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwalosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgodg¢ na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowiazany jest do usunigcia
wadliwie wykonanych robdt, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre$lone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badafh trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dolaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw cze¢$ciowych,

- dziennik budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

- gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- protokéty préb i pomiaréw pomontazowych,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

- geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca. wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.1.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji, pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér ostateczny robét (koncowy)”.

Wymagania wyzej okreSlone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom irozszerzeniom
w ramach og6lnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
podano w STWiORB Wymagania ogélne, pkt. 9
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowi ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg i przyjete
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe begdzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bgda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT

9.2. Zasady roziczenia i platnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstaw¢ rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzgdzi i sprzgtu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystgpuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

® usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegblowej,

¢ likwidacjg stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6ét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej platno$ci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
og6lnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

11.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

13.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

20.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.

21.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

22.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

23.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

24.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

25.PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czg§¢ 1: Wymagania ogdlne.

26.PN-EN 60799:2004 Sprzgt elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

27.PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

28.PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

29.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzegt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

30. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

31.PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

32.PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

33.PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢Zne na napigcie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

34.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalgZne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

35.PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

36. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
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37.PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
38.N SEP-E- 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
39.N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
40.PN-EN 40-1:2002. Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.

41.PN-EN 40-2:2005. Stupy o$wietleniowe- wymagania ogdlne i wymiary

1. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wyltadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego.

2. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg¢$ci niebezpiecznych czynnych.

3. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne.

4. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogélne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg§¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
og6lnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

7. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg§¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan typu.

8. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg§¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw szynowych.

9. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg§¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

10. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

11.PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

12. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach.

13. PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne.

1. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

2. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomow.

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

5. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

6. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

7. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

8. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

9. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

10. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

11. PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

12. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

13.PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
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14.PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

15. PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czg$¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

16. PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

17.PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czg$¢ 2.
Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

18. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

19. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

20.PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

21.PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

22.PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ do sieci pradu
przemiennego.

23.PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ z tlenkéw metali
do sieci pradu przemiennego.

10.2. Ustawy
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgé¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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